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 داشت؟چه هنگام در راکتور های بی هوازی بافل دار خروج جامدات را خواهیم -1

 الف(زمانیکه کاهش جریان را داشته باشیم با افزایش اندازه راکتور خروج جامدات را خواهیم داشت.

را ب(   جامدات  خروج  راکتور  اندازه  افزایش  با  باشیم  داشته  را  نوسانات  و  افزایش  جریان  زمانیکه 
 خواهیم داشت.

اندازه راکتور خروج جامدات را خواهیم ج( زمانیکه جریان کاهش و نوسانات را داشته باشیم با کاهش  
 داشت.

 ندازه راکتور خروج جامدات را خواهیم داشت.د( زمانیکه افزایش جریان را داشته باشیم با کاهش ا

 راکتور های بی هوازی با چرخش داخلی از اصلاحات کدام راکتور می باشد؟-2

 PIUGب(راکتور                                      EGSBالف(راکتور  

 CSTRد(راکتور                                        UASBراکتور ج(

مشابه با سیستم لجن فعال دارد؟-3  کدام راکتور عملکردی 

 الف(راکتور  بی هوازی با بستر لجن گرانوله

 ب(راکتور لاگون بی هوازی پوشیده شده

 UASBج(راکتور 

 راکتور دو مرحله ای بی هوازید(

 در چیست؟  UASBتفاوت راکتور های بی هوازی با بستر لجن گرانوله با راکتور های -4

 ف(میزان انبساط بستر لجن و حضور جامدات معلقال 

 ب(از لحاظ نوع لجن موجود در راکتور و اندازه راکتور 

 ج(از لحاظ اندازه راکتور و حضور جامدات معلق

 از لحاظ نوع لجن موجود در راکتور و میزان انبساط بستر لجند(

saba
Typewriter
سوالات استخدامی آب و فاضلاب



تصفیه -5 برای  بیومس  تختلاط  بالای  شدت  داخلی  چرخش  با  هوازی  راکتور بی  از  منطقه  کدام  در 
 فاضلاب های قوی مناسب است؟

 الف(منطقه اختلاط                                ب(منطقه بازچرخش

 منطقه انبساط بسترج(منطقه پاکسازی                                 د(

 در مرحله ی اول در راکتور های بی هوازی با چرخش داخلی چه رخ می دهد؟-6

رحله بیوگاز تولیدی سبب جداسازی ذرات بزرگ و کاهش اختلاط در بخش فوقانی راکتور  در این م الف(
 میشود.

ب( دراین مرحله بیوگاز تولیدی سبب جداسازی ذرات کوچک و کاهش اختلاط در بخش تحتانی راکتور  
 میشود.

ج( در این مرحله بیوگاز تولیدی سبب جداسازی ذرات بزرگ و افزایش اختلاط در بخش تحتانی راکتور  
 میشود.

د( در این مرحله بیوگاز تولیدی سبب جداسازی ذرات کوچک و افزایش اختلاط در بخش فوقانی راکتور  
 میشود.

 نقش پوشش ژئوممبران در راکتور های لاگون بی هوازی پوشیده شده چیست؟-7

 الف(تجمع بیوگاز و کنترل عملکرد فاز اسیدسازی 

 ب(کنترل بو و کنترل حرارت 

 مع بیوگاز و کنترل دما و بوتجج(

 د(کنترل دما و کنترل عملکرد فاز متان سازی

 گرمای لازم جهت عملکرد راکتور لاگون بی هوازی پوشیده شده از کجا تامین می شود؟-8

 درجه این گرما تامین میشود. 25-15الف(با گرم کردن راکتور تا دمای 

 درجه خواهد داشت. 25-15بسته به محل قرارگیری و زمان سال درجه حرارتی در حد ب(

 درجه و با داشتن پوشش ژئوممبران گرما را در خود کنترل میکند. 10ج(راکتور با گرم کردن تا دمای  

 درجه خواهد داشت. 22-20د(بسته به محل قرارگیری و زمان سال درجه حرارتی در حد 



 کدام گزینه از مزایای استفاده از تکنولوژی غشایی نمی باشد؟-9

 ف(استفاده از غلظت های کمتر بیومس در راکتور ال 

  زمان ماند سلولی بالاتر در راکتور های بی هوازیب(

 ج(افزایش اسید های چرب فرار 

  CODد(کاهش بارگذاری حجمی 

 با تجزیه چه موادی تامین می شود؟  PHقلیائیت مورد نیاز در فاضلاب جهت خنثی سازی -10

 الف(تجزیه پروتئین ها و اسید های چرب فرار 

 ب(تجزیه اسید های چرب فرار و اسید های آمینه

 تجزیه پروتئین ها و اسید های آمینهج(

 د(تجزیه اسید های آمینه و برخی عناصر موجود در فاضلاب

 انجام سریع واکنش های تولید اسید در مواد محلول منجر به چه می شود؟-11

   PHافزایش-الف(کاهش اسید های چرب فرار 

 افزایش اسید های چرب فرار –دروژن  افزایش غلظت هیب(

 CODافزایش  -PHج(افزایش

 د(هیچ کدام

غلظت  -12 و  هوازی  بی  تصفیه  انجام  برای  حرارت  به صورت   CODدر جه  تصفیه  انجام فرایند  برای 
 هوازی به ترتیب کدام است؟

 میلیگرم برلیتر 1500غلظت کمتر از  -درجه سانتی گراد33تا  25الف(درجه حرارت  

 میلیگرم برلیتر 1300غلظت بالاتر از  -درجه سانتی گراد35تا 20ه حرارت  ب( درج 

 میلیگرم برلیتر 1500غلظت بالاتر از  -درجه سانتی گراد33تا  20ج( درجه حرارت  

برلیتر 1300غلظت کمتر از  -درجه سانتی گراد35تا  25درجه حرارت د(   میلیگرم 



 است؟ چگونه  COD، سرعت و SRTتاثیر حرارت پایین بر -13

  CODکاهش بارگذاری  -کاهش سرعت-SRTالف(کاهش  

  CODکاهش بارگذاری  -کاهش سرعت-SRTافزایش  ب( 

  CODافزایش بارگذاری  -کاهش سرعت-SRTج( کاهش 

  CODکاهش بارگذاری  -کاهش سرعت-SRTد( افزایش  

 چه شرایطی باعث بهم زدن تعادل بین تولید اسید و متان می شود؟-14

 دی و میزان بارگذارینوسانات در جریان وروالف(

 TSSب(نوسانات در جریان ورودی و میزان  

 VSSج(میزان بارگذاری و میزان  

 موجودBODومیزان  TSSد(میزان  

 به منظور جلوگیری از گزفتگی غشا چه میتوان انجام داد؟-15

 الف(استفاده از جریان پمپاژبالاو هوادهی با حیاب های ریز تز از سایز غشا

 پمپاژمتوسط و هوادهی با حیاب های درشتیان  ب( استفاده از جر

 ج( استفاده از جریان پمپاژمتوسط و هوادهی با حیاب های ریز تز از سایز غشا

 استفاده از جریان پمپاژبالاو هوادهی با حیاب های درشتد( 
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 کدام مورد از معایب سیستم-IFAS1نیست؟

 ب:نیاز به انرژی بالاتر                                          الف:مدیای گران قیمت

 د:کاهش حجم حوضچه هوادهی         ج:نیاز به بهبود آشغالگیر درفاضلاب خام ورودی

می 2 نیتریفیکاسیون  بهبود فرایند  بیوفیلم سبب  صورت  به  بیومس  افزایش  وهوایی  شرایطاب  .در چه 
 گردد؟



 د:خشک          ج:معتدل د             ب:سر             الف:گرم  

مورد غلط است؟3  .کدام 

الف:بیوفیلم ثابت به عنوان منبع میکروبی عمل می کند وبه برگشت سیستم به عملکرد نرمال کمک می 
 کند

 ب:بیومس اضافی می تواند نیاز به افطایش حجم حوضچه هوادهی را کاهش می دهد

از غلظت های بالای جامدات را در حوضچه هوادهی   میتواند  IFAS ج:سیستم ناشی  محدودیت هایی 
 ازد برطرف س

در سیستم   هوادهی  در حوضچه  موجود  بار هیدرولیکی حساسیت   IFASد:بیومس  شوک  به  نسبت 
 بیشتری دارد.  

IFASبا مدیای پراکنده چیست؟ اصلی وضروری برای طراحی وعملکرد  4 .یکی از پارامترهای   

 د:ملاحظات اقتصادی          م ج:هیچکدا           ب:کاهش سایش        الف:حرکت مدیا

 .کدام مورد از ویژگی های مدیای پراکنده نیست؟5

 الف:مساحت سطح بالایی دارد 

 ب:در سیستم اختلاط خوبی ایجاد می کند

 ج:هزینه بالا 

 فله ای می توانیم استفاده بکنیم د:از مدیای ساختارمند یا

SVIسبب کدام مورد نمی شود؟ .بهبود6  

 الف:افزایش غلظت لجن برگشتی 

 ب:کاهش جریان لجن برگشتی

 ج:کاهش مصرف انرژی

 د:افزایش جریان لجن برگشتی

مورد درست است:7  .کدام 



IFASافزایش حجم حوضچه هادهی می باشد از مزایای سیستم الف(  

می توان تا هوادهی  گرم  3000-8000رادرحوضچه   ب:درسیستمIFAS  غلظت  MISS  بر لیتر افزایش دادمیلی 

تردرمقایسه باسیستم های باFlMبالاتر پایداری بیشتری دارند  ج:سیستم هایی باFlMپایین 

 د:هیچکدام

مورد از مزایای مدیای قالبی شکل است ؟8  .کدام 

 الف:سادگی در نصب

 ب:ارتقا راحت تر سیستم

 ج:مستعد گرفتگی مدیا

 د:شکست مواد وگرفتکی

 .کدام موردغلط است؟9

 ه کرد الف:از معایب مدیای اسفنجی میتوان به گرفتگی تجهیزات هوادهی اشار 

 ب:ازمعایب مدیای نخی میتوان به ارتقا راحتر سیستم اشاره کرد 

 ج:یکی از معایب مدیای قالبی مستعد گرفتگی مدیا است

 ارتقا راحتر سیتم استPVCد:یکی از مزایای ورقه های 

 در حوضچه هوادهی را چه مقدار میتوان افزایش داد؟MISSغلظتIFAS.در سیستم 10

 4000-8000الف:

 3000-7000ب:

 3000 -5000ج:

 4000-7000د:
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 مشکل ترین عامل در در ایجاد گرفتگی غشا کدام است؟ -1



 گرفتگی ناشی از مواد معلق      -الف

 آلیگرفتگی ناشی از مواد  -ب
 گرفتگی ناشی از مواد بیولوژیک   -ج
 گرفتگی ناشی از املاح غیرآلی -د 

 چه تفاوتی با قیف بوختر دارد؟  SDIدستگاه مورد استفاده در شاخص -2

 به جای مکش فشار مثبت دارد  -الف

 به جای مکش فشار منفی دارد  -ب
 با فشار ثابت کار میکند             -ج
 هیچکدام -د 

 حجم آب عبوری از غشا در چه فواصل زمانی اندازه گیری میشود؟  MFIدر شاخص  -3
 دقیقه       1 -الف

 ثانیه      40 -ب 
 ثانیه      50 -ج 
 ثانیه30 -د
 گرفتگی بیولوژِیک ناشی از چیست؟-4

 ایجاد بیوفیلم     -الف
 ورود آب الوده      -ب
 غشاتجمع ارگانیسم های روی   -ج
 همه موارد  -د
 در گرفتگی ناشی از املاح غیر آلی قطبیت غلظت متاثر از چه عاملی است؟ -5

 فلاکس عبوری     -الف
 میزان وازنش     -ب
 میزان جریان ورودی     -ج
 جالف و  -د

 کدام یک از موارد زیر از مکانیزم های گرفتگی نیست؟ -6
 مسدود شدن منافذ -الف
 مسدود شدن کامل    -ب
 سادهفیلتراسیون  -ج
 تشکیل لایه کیک -د

 کدام یک ازموارد زیر از دلایل برتری تمیز کردن فیزیکی غشا نسبت به شیمیایی است؟ -7



 مدت زمان کم     -الف
 نیاز به ماده شیمیایی خاصی ندارد                                   -ب
 احتمال تخریب غشا کم است     -ج
 موارد همه  -د 

 کدام یک از موارد زیر از اهداف هوادهی در بیوراکتور غشایی نمیباشد؟ -8
 افزایش عملکرد بیوراکتور  -الف
 تصفیه بیولوژیک   -ب
 ایجاد اختلاط   -ج
 تمیز کردن غشا -د

................................... 
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 مزیت استفاده از واحد غشا در راکتور های غشایی چیست ؟ (1

 الف(جلوگیری از مشکلات ته نشینی                           ب(جلوگیری از تولید لجن
 جگزینه الف و د(         ج(بالا بردن سن لجن به میزان دلخواه                

ثقلی سبب _________ می 2 ته نشینی  به جای واحد  از سامانه جداکننده غشایی  ( استفاده 
 شود.

 الف( پایداری در بهره  برداری  
 ب( کاهش تولید لجن

 ج( کیفیت بالای پساب خروجی
 ( همه موارد د
 
غوطه ور صحیح نمی باشد؟3  ( کدام گزینه در مورد بیوراکتورهای 

 جانبی برای تصفیه فاضلاب صنعتی ارجحیت دارد. نسبت به بیوراکتورهای غشاییالف( 
بهره  جریان کمتر  در دبی  و  است  جانبی  از  کمتر  ور  غوطه  بیوراکتورهای  در  انرژی  به  نیاز  ب( 

 برداری می شود.
مهم در عملکرد فرایند است.  ج( هوادهی یکی از پارامترهای 

 ه می شود.انجام اختلاط از حباب های درشت هوا استفادد( به منظور کاهش گرفتگی و 
 
از  4 الی  ترکیبات  و  ها  نمک  مانند  محلول  مواد  حذف  منظور  به  فاضلاب  تصفیه  در   )

می گردد.  _______استفاده 
 الف( غشاهای میکرو و اولترا 

 اسمز معکوس و نانوفیلتراسیونب( 



 ج( غشاهای ممبران
 د( فقط اسمز معکوس

 
 ( فرایند گندزدایی با تابش فرابنفش به دلیل __________ موثر نمی باشد.5

 الف( خطرناک بودن                                         ب( وجود مواد محلول
 د( تاثیر نداشتن بر میکروارگانیسم ها                                                ( وجود ذراتج
 
باشد.6  (فیلتراسیون ممبران شامل فرایندهای _________می 

 الف( فیلتراسیون های غشایی                               ب( نانوفیلتراسیون و اسمز معکوس
 د( فقط اسمز معکوس                 میکروفیلتراسیون و اولترافیلتراسیونج( 

 
 ( هدف اصلی ممبران فیلتراسیون چیست ؟7

ابی است که ذرات ان کاملا حذف شده باشدالف(   .تولید جریان 
 ب( تولید جریان ابی است با املاح معدنی و الی 

 ج( تولید اب اشامیدنی
 د( جداسازی اجزای محلول در جریان اب 

  
منافذ 8 دارای  میکرو  غشاهای   ، منافذ  بر اساس  متخلخل  غشاهای  بندی  طبقه  به  توجه  با   )

باشد.  _______و غشاهای نانو دارای منافذ ________می 
 بزرگ-ب( کوچک                                         کوچک-بزرگالف( 

 بزرگ-متوسط                                            د( متوسط-ج( بزرگ
 
 ( کدام گرینه غلط است؟9

 طراحی مدول باید به گونه ای باشد که .......
 الف( سیستم مقاومت فیزیکی لازم را پیدا کند.

 بتوان حرکت سیال را کنترل کرد.ب( 
 .غشای کمی در داخل مدول قرار گیرد  ج(

 د( تعمیر و نگهداری ان به اسانی امکان پذیر باشد.
 
 ( کدام گزینه در مورد غشاهای تخت غلط است؟10

 الف( دارای سه نوع صفحه ای ، مارپیچی و بالشتی است.
 .اغلب برای نانوفیلتراسیون کاربرد دارد ب( 



 ه می شود.ج( در ساختار انها از پلیمرهای پلی سولفون و پلی اتر سولفون استفاد
الکتریکی مناسب است.  د( دارای ساختار هندسی منظم و مقاومت 
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 .مهمترین فاکتور جهت ایجاد راکتور ناپیوسته متوالی کدام است؟1

 ی                                                     ب( میزان دبیالف( میزان بارگذاری آل 

نوع فاضلا ب                                                                د( غلظت مواد غذایی و ج( 
 میکروارگانیسم ها

 .راکتور های ناپیوسته متوالی در غلظت بالای اکسیژن برای کدام نوع فاضلاب کاربرد دارند؟2

 وسنتیکب( صنعتی  الف( خانگی و سنتیک

 د( بیمارستاتی وسنتیک ج( سنتیک وکشتارگاه

ناپیوسته میکروارگانیسم ها ب همراه حذف    .3  کدام عمل را انجام می دهند؟ BODدر راکتورهای 

 ب( نیتریفیکاسیون الف( دینیتریفیکاسیون

 د( اکسیداسیون نیتریت به آمونیاک                            ج( اکسیداسیون آمونیاک ب نتیترات

 کدام مورد است؟  SBRو ASBRمهم ترین تفاوت فرایند   .4

الی  ب( میزان بارگذاری هیدرولیکی الف( میزان بارگذاری 

 د( جریان ورودی منقطع ج(جریان ورودی مداوم

 کدام اند؟  ASBRمراحل کار فرآیند    .5

ته نشینی، برگشت   ته نشینی، برگشت لجن، تخلیه لجن                         لجن          الف( هوادهی،  ب( 
 د( هوادهی، ته نشینی، تخلیه لجن              لجن    ج( برگشت لجن، هوادهی، تخلیه 

 از چه نوع دیفیوزرهای استفاده می شود؟  ASBRدر هوادهی فرآیند    .6

 الف( غشایی بدون حباب                                                   ب( غشایی حباب درشت

 د( ب و ج                     ز                                   ج( غشایی حباب ری

مداوم بودن جریان در فرآیند   .7  نمی باشد؟ ASBRکدام از مزایای 



 ب( بارگذاری نامساوی روزانه                              الف( افزایش حجم دبی و تخلیه  

 د( همه موارد     ج( کاهش نوترینت ها

 

 

 استفاده می شود؟  ASBRچه نوع دمنده های در راکتورهای    .8

 ب( سانتریفیوژی با جابجایی مثبت                                         الف( دیفیوزری غشایی

 د( ب و ج ج( سانتریفوژی با جابجایی منفی

 استفاده میکنند؟   ASBRدر چه مواردی از استیل به جای بتن در طراحی راکتور   .9

 ب( کمبود هزینه های احداث الف( کمبود فضا و زمان

 د( همه موارد  ج( نوع فاضلاب وردوی

 تحت کنترل کدام عوامل است؟ ASBRجرم بیومس تولیدی در راکتورهای   .10

 ب( غلظت مواد غذایی و آمونیاک  BODالف( بارگذاری آلی و 

 و غلظت مواد غذاییBODد( بارگذاری                   آمونیاک و غلظت BODج( بارگذاری  
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 (هدف اصلی تصفیه فاضلاب شهری چیست؟1

 الف(حذف میکرواورگانیسم های بیماری زا 

 ب(حذف قسمتی از مواد معلق موجود در فاضلاب

 مواد محلول موجود در فاضلابج(حذف قسمتی از مواد معلق و بعلاوه قسمتی از  

 د(حذف مواد محلول از فاضلاب

غلظت کدام پارامتر موجود در فاضلاب ورودی تغیری ایجاد  2 اولیه فاضلاب شهری  نمی (در ته نشینی 
 شود؟

 BODد(                    CODج(                ب(ازت آمونیاکی    الف(فسفر               

 نشینی اولیه فاضلاب کدام عامل اهمیت بیشتری دارد؟(در طراحی ته 3



 ورودیCODد(بار              ورودی BODج(بار         ب(بارسرریز                الف(بار سطحی

 در کدام مورد بیشتر است؟ BOD(راندمان حذف  4

  د(لجن فعال وفیلتراسیونالف(لجن فعال        ب(صافی  چکنده       ج(تانک سپتیک        

 دقیقه است؟5(طراحی کدام واحد براساس جریان حداکثر و زمان ماند کمتر از  5

 د(حوض دانه گیر     ب(استخر ته نشینی ثانویه      ج(هوادهی  الف(استخر ته نشینی اولیه    

 (در ته نشینی اولیه فاضلاب شهری کدام گزینه صحیح تر است؟6

 TSS60%-،وراندمان حذف  ساعت 2متر ،زمان ماند  4الف(عمق  

 TSS-45%ساعتو و راندمان حذف  4متر،زمان ماند  3ب(عمق  

ماند  3ج(عمق   TSS-30%ساعت،راندمان حذف 1متر،زمان 

 TSS-80%ساعت و راندذمان حذف  2متر ،زمان ماند  4د(عمق  

 (زمان ماند فاضلاب در حوض دانه گیر کم عمق مستطیلی در چه محدوده ای است؟7

 دقیقه20تا10د(            ثانیه60تا30ج(ثانیه         10تا5دقیقه             ب(10تا4الف(

 (افزایش دادن طول سرریز در حوض ته نشینی :8

 الف(بار سطحی را کاهش و بار سرریز را افزایش میدهد

 ب(بار سطحی و بار سررسز را اقزایش میدهد.

 ج(بار سطحی را افزایش وبر بار سرریز بی تاثیر است .

 .د(بار سرریز را کاهش و بر بار سطحی بی تاثیر است

 (برای تصفیه فاضلاب های شهری کدام گزینه را انتخاب میکنید؟9

 گندزدایی–ته نشینی ثانویه -اکسیداسیون شیمیایی–الف(ته نشینی اولیه 

 گندزدایی–ته نشینی ثانویه –هوادهی گسترده –ب(واحد های مقدماتی  

 گندزدایی–ته نشینی ثانویه -صافی بیهوازی-سازیج(انعقاد و لخته 



 گندزدایی-لجن فعال–ته نشینی اولیه  -د(واحد های مقدماتی

 ...................................... 
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 در تصفیه فاضلاب هست؟ SBRکدام یک ازمزیت های سیستم 

 بازده بسیاربالا در حذف .1
 توانایی قابل توجه در حذف نیتروژن .2
 بودن هزینهپایین   .3
 ی موارد   همه .4

موثر بر عملکرد فرایند    رانشان می دهد؟ SBRکدام مورد پارامترهای 

 HRTمیزان بارگذاری آلی، .1
2. SRT 
 ه نیتروژن، نسبت کربن ب  CODمیزان  .3
 همه ی موارد  .4

 نیست؟  SBR مرحله اصلی در فرایند 5کدام گزینه جزء 

 واکنش .1
  دفع لجن .2
 پرشدن .3
 استراحت .4

 می باشد؟  SBRکدام مورد جزء معایب فرایند  

 هزینه نگهداری زیاد .1
 نیاز به یک نواخت سازی پساب  خروجی .2
 حذف پمپاژ برگشت لجن .3
 موارد الف وب .4

 



 ر تحت تاثیر چیست؟ماکزیمم سرعت رشد ویژه برای باکتری های نیتریفای

1. SRT )زمان ماند جامدات( 
 غلظت اکسیژن محلول .2
 MLSSغلظت  .3
 دما .4

 است؟ نادرست   SBRگزینه درباره فرایندکدام  

بیولوژیکی هوازی  رشدمعلق فاضلاب است. .1  راکتور ناپیوسته متوالی یکی از فرایندهای 
 این سیستم نیاز به فضای زیادی دارد. .2
 نوع راکتور برای تصفیه فاضلاب صنایع و اجتماعات کوچک مناسب  است. استفاده از این .3
 تخلیه لجن وجود ندارد.هیچ زمان مشخصی درچرخه برای   .4
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 در فرایند بی هوازی کدامیک از مراحل ,محدود کننده محسوب می شود ؟ -1

 مرحله ی اسید سازی-2مرحله ی هیدرولیز                                  -1

 مرحله هیدرولیز واسیدسازی-4                               مرحله متان سازی-3

 چگونه محاسبه می شود؟  UASBبه بالا در راکتورهایسرعت جریان رو -2

 از تقسیم ارتفاع راکتور به زمان ماند سلولی-1

 از تقسیم حجم راکتور به زمان ماند سلولی-2

 از تقسیم حجم راکتور به دبی جریان ورودی-3

 از تقسیم ارتفاع راکتور به زمان ماند هیدرولیکی-4

به -3 تصفیه هوازی آن  به  فاضلاب نسبت  هوازی  بی  تصفیه  مزایای  از  زیر  های  از ویژگی  یک  کدام 
 شمار نمی آید؟

 زمان راه اندازی کوتاه تر-2نیاز به مواد مغذی کمتر                                          -1

 نیاز به راکتور های کوچکتر-4بیومس کمتر                                               تولید -3



 ازسمیت کدام گزینه کاسته خواهد شد؟ CODدر صورت افزایش غلظت -4

1-3 NH                            2-4CH                               3- S2H                          4 -3CO2H 

5-PH بهینه برای رشد میکروارگانیسم های تولید کننده متان چند می باشد؟ 

1-7/4  –6/6                                                            2-5/8  –3/4     

 3 -  3/75 -5/75                                                           4-5/4 – 6/8  

 ی بی هوازی محدودیت بارگذاری داریم ؟چرا در فرایند ها-6

  محدودیت اکسیژن رسانی-COD                                  2کم بودن مقدار  -1

3-   PH                                                 سمیت بالای فاضلاب -4بالا 

نسبت  -7 که  صورتی  هوازی  4COD/SO-در  بی  های  راکتور  در  سمیت  مشکل  چندباشد  از   بزرگتر 
 نخواهیم داشت؟

1-10                   2-12                      3-21                           4-5  
 کدام یک از دلایل اهمیت سنجش فعالیت متان ساز ها نمی باشد؟  -8
 ارزیابی رفتار بیومس تحت اثر ترکیبات بازدارنده-1
 حذف مواد سمی موجود در فاضلاب  -2
 تعیین سمیت نسبی ترکیبات شیمیایی موجود درپساب مایع و جامدات باقی مانده-3
 ارزیابی پارامتر های رشد کینتیک رشد میکروبی  -4
 
 کدام گزینه نادرست است ؟-9
 ماند به وسیله گرانولاسیون سبب متراکم شدن میکروارگانیسم ها می شود.-1
 نولاسیون است .تراکم ثقلی ذرات لجن از پارامتر های اثر گذار در ماند به وسیله گرا -2
 متانوژن ها نسبت به تغییرات درجه حرارت محیط حساس نیستند.-3
 بیومس در فرایند بی هوازی پایین استسرعت تولید -4
 
 کدام گزینه از مزایای فرایند های بی هوازی می باشد ؟-10
 تولید انرژی به شکل گاز متان                                    -1
 زمان راه اندازی طولانی -2
3-PH       بالا 



 حساسیت نسبت به شرایط محیطی -4 
 
 کدام گزینه از روش های پیشنهادی برای کنترل مواد سمی می باشد؟-11
 حذف مواد سنگین موجود در فاضلاب  -1
 افزایش غلظت فاضلاب -2
 جلوگیری از تشکیل کمپلکس یا رسوبات غیر محلول-3
 رقیق سازی به زیر حد سمیت-4
  

 
 می باشد ؟ PHظرفیت بافری اسید های چرب  در کدام  -12
1-5/75 –3/75                                                         2-8/7  -6/6 

3- 5 / 8                                                                   4-7/2 – 7/5  
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 ور ناپیوسته متوالی جزو کدام نوع فراینداست؟(راکت1
 نشینی مقدماتیالف(ته 

 ب(انعقاد
 ج(اختلاط کامل_

 د(فیلتراسیون پیشرفته
 
متوالی کدام است؟2  (مهمترین ویژگی فرایند راکتورناپیوسته 

مختلف تصفیه می باشد بودن مراحل   الف(نیازبه حداقل دوراکتور بدلیل متناوب 
 نمی باشد_یک محفظه نیازی به به برگشت لجن ب(به دلیل انجام هوادهی و ته نشینی در 

می ماند  ج(جامدات ته نشین شده درهرسیکل در راکتورباقی 
 د(هیچکدام

 
متوالی پیشرفته درمنطقه اصلی کدام واکنش انجام میشود؟3  (درفرایندراکتورپیوسته 

 BODالف(حذف 
 ب(دفع لجن

 ج(نیتریفیکاسیون
 د(گزینه الف و ج_

 



 وراکتورغشایی ازکدام نوع غشامیتوان استفاده میشود؟(دربی4
 الف(نانوفیلتراسیون

 ب(اولترافیلتراسیون_
 ج(اسمزمعکوس

 د(همه موارد 
 
 (کدام گزینه درمورد بیوراکتورغشایی درست است؟5

 الف(کارایی حذف الاینده ها به علت جرم سلولی بالاتر درحوضچه هوادهی بالاست_
زیاداست  ب(فضای موردنیازاین فناوری 

 نشینی ثانویه استج(دراین فرایند نیاز به حوضچه ته 
 د(دراین سیستم ازغشا نوع نانوفیلتراسیون استفاده میشود

 
مرحله ای ازکدام مرحله استفاده میشود؟6  (درفرایندتغذیه 

 الف(انوکسیک_هوازی متقارن
 ب(انوکسیک_بی هوازی نامتقارن
 ج(انوکسیک_بی هوازی متقارن_

 د(هیچکدام
 
متوالی(سبب...............میشود.(اختلاط بدون هوادهی درمرحله  7  پرشدن)در راکتورناپیوسته 

BODالف(حذف 
 ب(حذف نیتروژن
 ج(بهبودته نشینی

 د(گزینه ب و ج
 
 (کدام گزینه نادرست است؟8

احیانیتروژن  هم  هوازی  درمنطقه  است  ممکن  محلول  اکسیژن  غلظت  به  الف(درفرایندبیونیتروبسته 
 صورت گیرد 

متوالی درطی مرحله پرشدن محتویات راکتوراختلاط داده میشود  ب(درراکتورناپیوسته 
اکسایشی که بصورت موازی قرارگرفته اندتشکیل شده اند  ج(درفرایندبیودنیتروازدوکانال 

میزان نیتروژن نیتراتی پساب خروجی کمتراز  میلی گرم برلیترگزارش شده است8د(درفرایندنیتروکس 
 
متوالی چقدراست؟(زمان لازم بر9  ای پرشدن یک راکتورناپیوسته 



 ساعت4الف(
 ساعت1ب(
 ساعت3ج(
 ساعت2د(
 
 (کدام گزینه ازمزایا فرایندتغذیه مرحله ای نیست؟10

 الف(توزیع بارگذاری وتامین اکسیژن بصورت یکسان
 ب(انعطاف پذیری درراهبری

 ج(تثبیت لجن وتولیدکم لجن_
 فرایندانوکسیک و بی هوازید(سازگاری بابسیاری ازشرایط راهبری مثل  
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 چست؟ABRمنظور از  1_

 الف(سیستم های بیهوازی  همراه با رشد چسپیده

 ب(سیستم های هوازی همراه با رشد معلق

 ج(سیستم های بیهوازی بافل دار 

 د(سیستم هوازی بافل دار 

 بافل دار است؟کدام یک از موارد زیر جز معایب سیستم های 2_

ف چرب  اسیدهای  دربرابر شوک PHرار،کاهش  الف(تجمع  ها  میکروارگانیسم  گرفتند  قرار  تاثیر  ،تحت 
 هیدرولیکی

گرانول،کاهش   تشکیل  پایین،عدم  برابر  PHب(بارگذاری  در  ها  میکروارگانیسم  تاثیر قرار گرفتن  ،تحت 
 شوک بار آلی

،تشکیل گرانول های سنگین،بارگذاری مغشوش،مخلوط PHج(نفوذ اسید های چرب در اعماق،افزایش  
 انوژنزشدن فاز اسیدوژنز و مت

،افزایش فرار  چرب  های  اسید  کم PHد(تجمع  اب،مقاومت  ترقیق  به  فلوک،نیاز  ناقص  ،تشکیل 
 میکروارگانیسم ها در برابر سمیت 

 چیست؟ علت استفاده از راکتور های دو مرحله ای3_



بالا ، تغذیه دو مرحله  ای راکتور   الف(بارگذاریی 

 رست فلوکب(بارگذاریی پایین ،تشکیل د

 ،تشکیل صحیح فلوکphج(افزایش

 د(بارگذاری پایین، تغذیه چند مرحله ای راکتور 

راکتور های دومرحله ای 4  چیست؟ABR_مهم ترین خصوصیت هیدرولیکی 

 الف(ابتدا بارگذاری زیاد و در نهایت کم

 ب(ابتدا بارگذاری کم و در نهایت زیاد

 ج(اختلاط کامل

 CO2با  PHد(افزایش  

 صحیح است؟NFABR_کدام بک از موارد زیر در ارتباط با راکتورهای  5

زیادی  PHالف( مقدار  است،تولید  غالب  های  CO2اسیدی  باکتری  بودن  ،سرعت anaeroic،فعال 
 تشکیل گرانول پایین

متانوژنز و  PHب( باکتری های  بودن  غالب است،فعال  بالا،تولید بازی  تشکیل گرانول  اسیدوژنز،سرعت 
 مقدار زیادی پیش ساز متان

 Obilgateزیاد،فعال بودن باکترب هایCO2بالا،بارگذاری زیاد،اختلاط کامل،راکتور پایدار،تشیکیلPHج(
anaerobesتشکیل ناقص گرانول، 

های  PHد( باکتری  بودن  بالا،فعال  ناقص anaeroicبازی،بارگذاری  بالا،تشکیل  متان  ،تولید 
 گرانول،تغذیه یک مرحله ای

 نمیشود؟؟ABRل علت ها برگشت لجن در راه اندازی سیستم هایکدام یک از موارد زیر شام -6

 الف(ترقیق فاضلاب و کاهش سمیت

 پی اچ ب(افزایش

 ج(کاهش تولید کف



 د(کاهش پی اچ

 چگونه است؟SFABR_تاثیرات دما در 7

حذف   راندمان  ندارد،تاثیر   CO2الف(در  ،کاهش همزمان پی   چندانی  تولید اسید های چرب  افزایش 
 اچ،افزایش اولیه در ئیدروژن فاز گازی

حذف   راندمان  در  ندارد، CO2ب(  ،افزایش همزمان پی   تاثیر چندانی  تولید اسید های چرب  افزایش 
 اچ،افزایش اولیه در هیدروژن فاز گازی

حذف   راندمان  در  مثبت   CO2ج(  پی   دارد،تاثیر  همزمان  ،افزایش  چرب  های  اسید  تولید  کاهش 
 اچ،کاهش اولیه در هیدروژن فاز گازی

حذف   راندمان  در  دارد، CO2د(  پی   تاثیرمثبت  همزمان  ،کاهش  چرب  های  اسید  تولید  کاهش 
 اچ،کاهش اولیه در هیدروژن فاز گازی

 است؟SFABR_کدام یک از موارد گزینه های زیر پارمتر موثر بر طراحی8

 نسبت طول و عرض ،منطقه زلال ساز بافل اویزان،ظرفیت ذخیره سازی،سرعت تشکیل فلوک الف(

بالای طراحی،نسبت مساحت رو به بالا به رو  به  رو  اتاقکها،سرعت  ب(متوسط زمان هیدورولیکی،تعداد 
 به پایین

بالای طراحی،نسبت مساحت رو به پابین  به  رو  اتاقک ها،سرعت  متوسط زمان هیدورولیکی،تعداد  ج( 
 به رو به بالا 

 ذرات د( نسبت طول و عرض ،منطقه زلال ساز بافل اویزان،ظرفیت ذخیره سازی،سرعت شناور سازی

 صحیح است؟  SFABR_کدام یک از جمله های زیر در ارتباط با9

ساعت باشد،برای ته نشین شدن بیومس باید 36الف(ظرفیت ذخیره سازی باید دوبرابر حجم کاری در 
 سرعت رو به بالا مطلقا صفر شود،تعداد اتاقک های بالا باعث پایداری بیشتر سیستم میشود

برابر حجم کاری در   باید  سازی  ذخیره  ته 36ب(ظرفیت  بالا  به  رو  ارام  باشد،بیومس در جریان  ساعت 
 نشین میشود،تعداد اتاقک بالا تاثیری در برابر شوک های هیدرولیکی نخواهد داشت

باید دوبرابر حجم کاری در   ج( ساعت باشد،برای ته نشین شدن بیومس باید 36ظرفیت ذخیره سازی 
 سرعت رو به بالا ارام شود،تعداد اتاقک های بالا باعث پایداری بیشتر سیستم میشود



برابر حجم کاری در    د( باید  ذخیره سازی  ته 36ظرفیت  بالا  به  رو  ارام  باشد،بیومس در جریان  ساعت 
 میشود،تعداد اتاقک بالا تاثیر مثبتی در برابر شوک های بار الی خواهد داشت.نشین 

 میشود؟ABRهای زیر باعث کاهش پاتوژن های در کود _کدام یک از پارامتر  10

 راکتور هایی به درجه حرارت ترموفیل میرسانند که این امر باعث کاهش پاتوژن ها میشود الف(

 ب(راکتور ها را به درجه حرارت مزوفیل میرسانند که این امر باعث کاهش پاتوژم ها میشود

 ج(استفاده از اسیدهای الی برای از بین بردن باکتری های پاتوژن

 د(استفاده از نورخورشید برای کاهش باکتری های پاتوژن

.......................................... 
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 _رشد پراکنده ناشی از فلوکولاسیون ناقص سبب.....میشود1

 (رها شدن مقدار زیاد سلول باکتری به محیط1

 (عدم تعادل بین باکتری های فلوک ساز و رشته ای2

 (تشکیل فلوک های سوزنی3

 (تولید لجن متراکم4

 _حداکثر بازه قابل قبول  حرارت برای باکتری های مزوفیل چقدر است؟2

1)45-40 

2)30-15 

3)40_35 

4)35_30 

 در سیستم لجن فعال بر روی...... است. DO_تاثیر اولیه غلظت 3

 (باکتری های فلوک ساز1



 ( باکتری های مزوفیل2

 وفول(باکتری های ترم 3

 (باکتری های رشته ای4

 _کمبود نوترینت ها کدام یک را سبب میشود؟4

 (غالب شدن رشته ای ها بر فلوک ساز ها1

 ته نشینی ( تضعیف عمل2

 هیچکدام (3

 2و1گزینه ( 4

 واکسیژن در کدام سیستم در تمام نقاط ان یکسان است؟ MLSS_غلظت 5

 راکتور اختلاط  کامل(1

 ( راکتور با جریان قالبی2

 (لجن فعال با هوادهی پر بار 3

 (لجن فعال با تغذیه مرحله ای4

 جلوگیری خواهد شد.  DO...... و از......F/M_درفرایند لجن فعال با تغذیه مرحله ای نسبت 6

 (کاهش یافته_کاهش1

 (برابرشده_افزایش2

 برابر شده_ کاهش(3

 (افزایش یافته_کاهش4

 میشوددر این سیستم مشاهده F/M_ بالا ترین نسبت 7

 اختلاط کامل (1
 تغذیه مرحله ای (2
 هوادهی پر بار  (3



 جریان قالبی (4
 

باشد ترکیب ........ است و_هرچه میزان  8  .......srt .است ..... 

 بیشتر -تجزیه پذیر  -(کمتر1

 کمتر  -دیر تجزیه پذیر -(بیشتر2

 کمتر-( بیشتر_دیر تجزیه پذیر3

 کمتر-تجزیه پذیر-بیشتر(4

 باشد چه اتفاقی در سیستم لجن فعال می افتد؟  _اگر 9

رخ میدهد1  _نیتریفایر ها رشد میکنند و نیتریفیکاسیون 

 بیومس شسته شده و از سیستم خارج میشود(رشد رخ نمیدهد و 2

 (باکتری های هتروتروف لخته ساز به اندازه کافی رشد میکنند3

 (نیترات ساز ها به مرحله رشد خود میرسند4

 _لخته ایده ال در فرایند لجن فعال باید چگونه باشد؟10

 (متراکم و فشرده1

 (سبک و متخلل 2

 ( تراکم و فشردگی بالا با سرعت ته نشینی بالا 3

 (تراکم پایین و فشردگی بالا با سرعت ته نشینی بالا 4

 _درصورت ناکافی بودن باکتری های رشته ای کدام دسته نشکیل میشوند؟11

 (هتروتروف1

 (نیتریفایرها2

 ( بیومس3



 (فلوک نوک سوزنی4

 ( کدام فرایند همراه لا لجن فعال اتفاق نمی افتد؟12

 (نیتریفیکاسیون1

 مکانیکی فسفرحذف (2

 (دنیتریفیکاسیون3

 (حذف بیولوژیکی فسفر4

غلظت 13  است؟ mg/lبرای توسعه بیومس چند mlss_حداقل 

1)5000_2000 

2)500_250 

3)700_300 

4)1000_500 

 از میزان حداقل خود در لجن فعال کمتر باشد: mlss_اگر غلظت 14

 (کیفیت پساب خروجی کاهش و کدورت بالا میرود1

 (لجم فعال ته نشینی خوبی داشته و پساب زلال است2

 (کدورت نهایی بالا و ته نشینی به خوبی صورت میگیرد 3

 (پساب خروجی زلال و فاقد کدورت است4

15_srt د که:باید به اندازه ای باش 

 (باکتری های هتروتروف و لخته ساز به خوبی رشد کنند 1

 (بیومس هتروتروفیک تولید شود2

 افتاده تثبیت شوند(مواد ذره ای گیر 3

 (همه موارد 4
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 کدام یک از موارد زیر جزو محصولات فرایند بی هوازی نیست؟-1

 د(دی اکسید کربن             ج(متان                ب(آمونیوم_           الف(آمونیاک 

 انسانی است؟کدام یک از موارد زیر اولین استفاده از فرایند های بی هوازی برای هضم زایدات -2

 د(همه ی موارد            ج(چاه های جذب_      ب(ایمهاف تانک        الف(سپتیک تانک

 

تولید -3 میزان  باشد  ماده  کدام  الکترون  نهایی  های  گیرنده  که  صورتی  در  هوازی  بی  فرایندهای  در 
 ت؟انرژی و بیومس بیشتر اس

_NO3)الف 

O2)ب 

CO2)ج 

 د(هیچکدام

 

 درست است؟کدام گزینه  -4

 مرحله است. 3الف(هضم بی هوازی دارای  

به  تبدیل  باکتری های بی هوازی اجباری  توسط  آلی  ی  ماده  هوازی  بی  هضم  اول  ی  مرحله  ب(در 
می شود.  اسیدهای چرب فرارو... 

 ج(در مرحله ی دوم هضم بی هوازی تولیدCO2وجود ندارد. 

 د(در مرحله ی دوم هضم بی هوازی باکتری های متان ساز فعالیت می کنند._

 

 کدام مورد روی فرایند هیدرولیز اثر ندارد؟-5

PH)د(غلظت اسیدهای چرب فرار     (غلظت کلسیمج     ب(غلظت نیتروژن آمونیاکی     الف 



 

تولید شده در -6  مرحله ی استات سازی از چه راه هایی مصرف می شود؟  هیدروژن 

 الف(از طریق میکروارگانیسم های متان ساز

 ب(از طریق تشکیل اسیدهای آلی مثل پروپیونیک و بوتریک

 ج(از طریق تشکیل آب

 د(موارد الف و ب_

 

 فاز نهایی در فرایند هضم بی هوازی چیست؟-7

 ب(تولید متان و دی اکسید کربن_                    الف( تولید هیدروژن

 د(هیچکدام                  ج(تولید اسید استیک

 

 گزینه نادرست است؟کدام  -8

بر اساس خصوصیات  تصفیه ی فاضلاب  میکروبی درگیر در فرایند  ای جمعیت  تغذیه  نیاز های  الف( 
 فیزیکی سلول های میکروبی تعیین می شود._

بر اساس ترکیب تجربی سلول  های میکروبی تعیین می گردد. ب(نوترینت های ضروری 

اثر گذار است.  ج(خصوصیات فیزیکی و شیمیایی محیط بر روی رشد میکروبی 

 د(نیتروژن به شکل غیر آلی در غلظت های بالا برای رشد میکروارگانیسم ها ضروری است.

 

 مقدار فسفات مورد نیاز در فرایندهای هضم بی هوازی چه میزان از نیتروژن تعیین گردیده است؟-9

 0.15-0.25الف(

 0.14-0.27ب(



 0.15-0.27ج(

 _0.14-0.25د(

 

 از کدام گزینه به عنوان منبع سولفور استفاده می کنند؟باکتری ها -10

 د(سولفات           _2و1ج(موارد        ب(اسیدآمینه ی سیستئین          الف(سولفید

 برگی

 ت تماسی چیست؟( علت بالا بودن زمان ماند در تانک تماس در فرایند تثبی1

 نسبت ب تانک تثبیت MLSSالف. غلظت بالاتر  

 نسبت ب تانک تثبیت MLSSب. غلظت پایینتر 

 ج. گیر افتادن مواد آلی کلوییدی در لخته های لجن

د. هیچکدام

 فرایند لجن فغال چ مقدار است؟( میزان هوادهی در فرایند تثبیت تماسی نسبت به 2

 برابر2  الف.

 برابر4ب.  

 برابر2/1ج. 

 برابر  4/1د. 

به تانک 3 از فاضلاب ورودی   نیتریفیکاسیون در فرایند لجن دو مرحله ای چیست؟( علت ورود مقداری 

 الف.ارتقا لخته سازی در حوضچه ته نشینی

  BODب. فراهم کردن  

 ج. فراهم کردن جامدات معلق برای انجام نیتریفیکاسیون

د. همه موارد 

 از واحد نیتریفیکاسیون در فرایند لجن دو مرحله ای چیست؟ BOD( هدف اصلی جدا کردن واحد حذف  4

 BODالف. افزایش راندمان حذف  



نیتریفیکاسیون  ب. افزایش راندمان 

 ج. حذف مواد سمی در واحد اول و جلوگیری از تحت تاثیر قرار گرفتن باکتری های حساس نیتریفایر توسط مواد سمی

 د. همه موارد 

 (مهمترین عیب فرایند لجن فعال با اکسیژن خالص چیست؟5

 الف. عبور فاضلاب از آشغالگیر ریز

 ب. عدم وجود تجهیزات هوادهی

 ج. عدم وجود تجربه بهره برداری در داخل کشور 

 د. هزینه های بهره برداری زیاد

 ( علت اسیدی بودن مایع در فرایند لجن فعال با اکسیژن خالص چیست؟6

 الف. تجمع دی اکسید کربن

بالا   MLSSب.بارگذاری 

 بارگذاری بالا مواد آلیج. 

 د. هیچکدام

 ( مهمترین مزایای فرایند لجن فعال با اکسیژن خالص چیست؟7

 الف. کاهش فضای مورد نیاز

 کنترل ترکیبات آلی فرار ب.  

 ج. کاهش لجن تولیدی

 د. کزینه های الف و ب

 ( فرایند اوربال شبیه کدام فرایند است؟8

 الف. تثبیت تماسی

 CCASب.  

 ج. بیولاک 

 د. کانال اکسایش

 ( هوادهی در فرایند اوربال توسط چ تجهیزاتی انجام میشود؟9



 الف. هواده های دیسکی بر روی میله عمودی

 ب. هواده های دیسکی بر روی میله افقی

 ج. هواده های مکانیکی برسی

 د. هواده هایی ک بر روی پل داخل کانال تعبیه شده اند

 ( در چه صورتی دو عمل نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون همزمان انجام میشوند؟10

 الف. هوادهی کم

 ب. هوادهی زیاد

 ج. هوادهی متوقف شود

 د. از دو واحد استفاده شود

 ( چیست؟CCAS( علت ایجاد حباب های ریز در حوضچه هوادهی در فرایندلجن فعال با جریان مخالف)11

 الف. هوادهی نامناسب

 ب. وجود دترجنت ها

 ج. چرخش پل ک سریعتر از محتویات داخل تانک بوده

واکن فاضلابد.  مایع  داخل  شده  انجام  های  ش 

 زنجیره های هوادهی در فرایند بیولاک چه مزایایی دارند؟( حرکت 12

به تنهایی  ه و کف لاگونب. جلوگیری از خوردگی دیوار           الف. انجام نیتریفیکاسیون 

 د. گزینه های ب و ج                                   ج. اختلاط کانل

به صورت مداوم است؟%100( در کدام فرایند  13  حجم استفاده شده و بهره برداری 

 CCASالف.  

 ب. بیولاک 

 CASSج. 

 د. اوربال

 ( کدام فرایند به حوض ته نشینی اولیه نیاز ندارد؟14

 الف. اوربال

 ب. تثبیت تماسی

 ج. بیولاک 

 د. کانال اکسایش



 یازی ب پمپ برای تخلیه لجن ندارد ( کدام فرایند ن15

 د. اوربال                        CASSج.ب. بیولاک                              CCASالف.  
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 (کدام یک از جملات زیر درمورد اثرات کاتیون ها درفرایند گرانولاسیون صحیح است؟1

 الف(کاتیون های دو و سه ظرفیتی اثرات مثبتی را برفلو کولاسیون لجن های پراکنده دارند.

ب(استفاده از این کاتیون ها سبب فشرده شد لایه دوبل،کاهش نیروی واندر والس وایجاد پیوند بین پلیمر  
 های خارج سلولی خواهد شد.

 را ممکن می سازد.ج(کلسیم با افزایش خاصیت آب گریزی سطح باکتری ها جدا شدن آنها به یکدیگر 

 د(رسوبات کلسیم به عنوان سطحی برای اتصال باکتری های هوازی به کار میرود.

 (به چه دلیل گرانول های حاصل از پلیمر طبیعی مانند کیتوزان بهتر از پلیمر مصنوعی است؟2

 ب(ساختار پروتئینی کیتوزان                                الف(ساختار پلی ساکارید کیتوزان

 نیست.UASBد(قابل استفاده در راکتور          ج(این پلیمر ها نقش مهمی در تجمع قارچ ها دارند.

 درجه سانتی گراد چه چیزی را سبب میشود.55به 35(افزایش ناگهانی درجه حرارت از  3

 ب(خروج لجن                CODالف(افزایش راندمان حذف 

  د(ب وج              ج(کاهش کیفیت پساب خروجی  

 (کدام یک از باکتری های مورد استفاده در تجزیه ی بی هوازی مواد آلی وارد سیتو پلاسم می شود ؟4

 ب(باکتری استات ساز                              الف(باکتری های اسید ساز

ماده آلی  د( باکتری های متان ساز                ج(باکتری های هیدرولیزکننده 

 (کلستریدیوم ها و استو باکتر ها جز کدام یک از باکتری های فرایند تجزیه بی هوازی مواد آلی است؟5

 ب( باکتری های هیدرولیزکننده ماده آلیمتان ساز                   الف( باکتری های

 د( باکتری استات سازساز                    ج( باکتری های اسید

 (یک راه ساده و عملی برای راه اندازی سریع راکتور گرانوله بی هوازی چیست؟6



 ORLد(ثابت نگه داشتن       ج(شوک بار گذاری آلی        ORLب(افزایش        ORLالف(کاهش

 میلی گرم برلیتر برسد کدام یک غالب میشود.؟1000به COD(درصورتی که میزان  7

 د(متانوژن ها          ج(گزینه الف وب              ب(متاسارسینا          الف(متانوتریکس

 می باشد؟UASB(کدامیک جز مهمترین خصوصیات فیزیکی راکتور های 8

 د(همه موارد          ج(جداسازی گاز           ب(جمع آوری گاز         الف(ورود مایع

 به چه دلیل نیاز به هوادهی ندارد؟UASB(سیستم 9

  ب(عملکرد بی هوازی در تصفیه انواع فاضلاب                          الف(تولید لجن پایدار 

 د(قابل کاربرد برای تصفیه فاضلاب ها با بارآلودگی بالا             ج(مصرف کم انرژی وتولید بیوگاز

 نیست؟UASB(کدام یک از مزیت های راکتور 10

 ب(مقاومت نسبت به بی غذایی                         الف(عدم نیاز به هوادهی

 وتولید بیوگازد(مصرف بسیار زیاذ انرژی                    ج(تولید لجن به شکل گرانوله

...................... 

محیط..................میکروارگانیسم -1 بهداشت  مهندسی  در  و  بوده  مهم  ................سلول  میکروبیولوژی  در 
 ها اهمیت دارد.

 توده-د(وزن                تعداد-ج(توده           وزن-ب(تعداد          تعداد-الف(وزن

 در کدام فاز رشد میکروبی سلول ها افزایش اندکی دارند؟-2

 د(خود تخربی                      ج(ثابت               ب(لگاریتمی           الف(تاخیری

است.-3 بیولوژیکی استفاده شده برای تصفیه فاضلاب وابسته به ................   عملکرد فرآیندهای 

 ب(حضور نوترینت ها                                 رشد میکروبی الف(

 د(گزینه الف و ج                 دینامیک مصرف ماده غذایی ج(



آلی است. -4  الکترون دهنده در .................ماده 

 د(فوتوتروف                ج(شیمیواتوتروف                       ب(اتوتروف            الف(هتروتروف

می باشد. -5  کینتیک های رشد میکروبی بیانگر ................................ 

 همه موارد د(               ج(تولید بیومس           ب(مصرف ماده غذایی        الف(اکسیداسیون

است. -6  از پارامتر های اصلی در طراحی تصفیه فاضلاب.................... 

 د(گزینه الف و ب       ج(مصرف ماده غذایی     ب(کاهش الکترون دهنده   الف(حذف ماده غذایی

 ضرایب کنتیکی تابعی از.................................هستند.-7

 د(همه موارد         ج(شرایط محیطی       ب(تنوع جمعیت میکروبی     الف(نوع منبع فاضلاب

بیولوژیکی دقیق تر است؟روش های طراحی کدامیک از -8  فرآیندهای 

 ب(استفاده از تجربه طراح                          الف(استفاده از جداول کتاب ها

 د(روابط تجربی                            ج(مدل های ریاضی

است. -9  مهم ترین عامل طراحی یک فرایند تصفیه بیولوژیکی................. 

 د(تولید بیومس       ج(حذف ماده غذایی        ب(زمان ماند سلولی      غذاییالف(مصرف ماده  

صورت میگیرد. -10  همه طراحی راکتور های تصفیه بیولوژیک بر اساس ...................... 

 جرمی-د(موازنه حجمی       ج(موازنه جرم       ب(موازنه حجمی        حجمی -الف(موازنه جرمی
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 کدام یک ازمدل های تشکیل گرانول نقش حیاتی درتشکیل ماتریکس سلولی دارد؟-1

 ب(مدل هسته خنثی                                الف(مدل فشار       

 د(مدل پیوند یونی مثبت چند بنیانی            مدل پیوند پلیمرهای خارج سلولیج( 



باکتری ها در -2 از یون pHبارسطحی  بین این گروه ها  اثرات دافع  باشد وبرای کاهش  خنثی ............می 
می شود.  هایی مثل......استفاده 

   منفی،منیزیمالف(مثبت،آلومینیوم        ب( منفی ، کلر         ج(مثبت ،کلسیم         د(

 کدام یک از مدل های زیر باعث تغییر بارسطحی باکتری ها می شود؟-3

 ب(مدل پیوند یونی مثبت چند بنیانی                      الف(مدل فشار                          

     گزینه ب وجج(مدل پیوند پلیمرهای خارج سلولی            د(

به ترتیب کدام از نیروهای زیر به منظور تماس فیزیکی بین باکتری ها وثابت نگه داشتن تماس بین ان -4
 ها می باشد؟

نیروی انتشار          ب(          نیروی ثقل،پیوند هیدروژنیالف(نیروی واندروالس، 

 ج(نیروی واندروالس، پیوند هیدروژنی         د(   نیروی ثقل، نیروی انتشار   

براساس کدام یک از موارد زیر تعیین نمی شود؟-5  اندازه وشکل گرانول میکروبی 

 ب(نیروی هیدرودینامیک                سرعت جریانالف(

مواد غذایی    ج(گونه های میکروبی         د(میزان بارگذاری 

 حذف شده است؟  UASBکدام یک از موارد زیر در راکتور -6

 د(مدیا               ج( زلال ساز                  اختلاط مکانیکیب(           الف(ته نشینی    

سیستم می باشد. UASBیکی ازاصلاحات  -7 هدف.................به   اضافه نمودن .............و...............با 

 ب(اختلاط وته نشینی ،بهبود حذف جامدات ،خروج جامدات از راکتور         الف(مدیا وته نشینی 

 ت                د(مدیا وزلال ساز، خروج جامدات از راکتور           مدیا وته نشینی ،بهبود حذف جامداج( 

 

 کدام یک از گزینه های زیر از عوامل تاثیرگذار برگرانولاسیون نمی باشد؟-8



 ب(سرعت جریان رو به بالا                                          PH الف(

 حضور جامدات معلق درپوشش لجند(               ج( نوترینت اضافه شده   

 نمی شود؟UASB کدام یک از گزینه های زیر از ملاحظات مهم در راکتور -9

 گازد(سیستم جمع اوری            PHب(سرعت جریان روبه بالا            ج( الف(حجم راکتور     

در فرایند .............می.......وانرژی زیاد سبب پایداری فاز..استفاده از ماده ی غذایی با -10  شود.تسریع 

 ناسیدوژنز، گرانولاسیوب(         الف(متانوژن، گرانولاسیون      

 د(اسیدوژنز،لجن فعال                   ج(متانوژن، لجن فعال   

 ومشکل ان چیست؟باکتری های رشته ای در صورت وجود چه ماده ای افزایش یافته  -11

 ب(ساکاروز،لخته سازی ضعیف            اسید چرب فرار،ته نشینی ضعیفالف(

 ج( اسید چرب فرار،لخته سازی ضعیف          د( ساکاروز، ته نشینی ضعیف 

بیوفیلم درگرانولاسیون بی هوازی داردوبا افزایش -12 کدام ویژگی در باکتری ها نقش اساسی در تشکیل 
 ان کدام انرژی کاهش می یابد؟

     اب گریز، ازاد گیبسالف(اب دوست،ازاد گیبس                 ب(

 ج(اب دوست،انرژی پتانسیل              د( اب گریز،انرژی پتانسیل     

 کدام گزینه نادرست؟-13

 الف(فرایندبی هوازی برای مناطق گرمسیر مناسب می باشد.

 ب(درصورتی که در فاضلاب ورودی غلظت کربوهیدرات بالاباشدگرانولاسیون موفق خواهد بود

 ج(باکتری های رشته ای درصورت وجود اسید چرب فرار غالب می شود.

        فشار هیدرولیکی ضعیف تشکیل گرانول را سرعت می بخشد.د(

15 



 کدامیک درست نمی باشد؟ .

 استفاده می شود.الف(  برای تصفیه فاضلاب در مناطق گرم از لاگون های بی هوازی 

ب( به خاطر حجم بالا و عمق زیاد راکتورنیازی به حذف سیستماتیک و منظم لجن ته نشین شده در کف 
 لاگون نبوده و پاکسازی هر چند ماه یکبار صورت میگیرد.

 ج( مهمترین معیار طراحی در لاگون های بی هوازی بارگذاری حجمی میباشد.

 پربار از دو هاضم به سورت سری استفاده می شود.د( در هاضم دو مرحله ای 

و دمای.....است. .2  حداقل زمان ماند برای متان ساز های مصرف کننده استات در حدود .......روز 

 30روز، دمای  5ب(                                          50روز، دمای   3الف( 

 50روز، دمای  5د(                                       30روز ، دمای  3ج( 

 .کدامیک از فرایند های زیر کمترین زمان ماند هیدرولیکی را دارد؟3

 ب( تماس بی هوازی الف( اختلاط کامل                                         

 د( هیچکدام                        ج(راکتور ناپیوسته متوالی بی هوازی

 ( به چه چیزی بستگی دارد؟ AnSBRراکتور های ناپیوسته متوالی بی هوازی). موفقیت  4

 ب( تولید لجن گرانوله با قابلیت ته نشینی خوب                               الف( زمان ماند بالای آن

 د( هیچکدام           ج( به میزان مواد ورودی و خروجی مواد 

( در حرارت های پایین   AnSBRپساب خروجی در راکتور های ناپیوسته متوالی بی هوازی)  TSSمیزان  .5
 چگونه خواهد بود؟

 الف(کاهش می یابد.                                         ب( تغییری نمی یابد.

 د( به حرارت بستگی ندارد. .                                     ج( افزایش می یابد

 به منظور غلبه بر معایب اختلاط کامل ، چه فرایندی ابداع شد؟   .6

 الف( فرایند بی هوازی به همراه برگشت لجن

 ب( فرایند هوازی بدون برگشت لجن

 ج( فرایند هوازی به همراه برگشت لجن 

 د( فرایند بی هوازی بدون برگشت لجن

 در طی زمان تجمع جامدات و بیو مس چه اشکالی در راکتور به وجود می آورد؟ .7

 الف( سبب تخریب سریع راکتور میشود و راه حل آن حذف جامدات و بیو مس از راکتور می باشد.



برای حذف جامدات می  راه حل آن شستشو  ایجاد جریان جریان اتصال کوتاه و گرفتگی شده  ب( سبب 
 باشد

 ج( کند شدن فرایند راکتور میباشد، راه حل آن تعویض بخش هایی از راکتور 

 د( سبب تخریب سریع راکتور میشود و راه حل آن شستشو برای حذف جامدات می باشد.

در راکتور های بی هوازی رشد چسبنده با بستر منبسط شونده وجریان رو به بالا مدیا های مورد استفاده   .8
نسبی می باشند. و................   عمدتا از جنس شن سیلیکا با قطر .................میلیمتر 

 3.65ودانسیته   1-5ب(                         5.5و دانسته  0.2-0.5الف( 

 2.65ودانسیته  2-5د(                      2.65ودانسیته   0.2-0.5ج( 

راکتور های  .  9  میباشد؟ FBRکدام یک از مزایای 

 نسبتا بالای مواد آلیالف( توانایی داشتن غلظت های بالاتر بیومس و در نتیجه بارگذاری  

 ب( انتقال جرم بالا 

 ج( توانایی مقاومت در برابر شوک بارگذاری به دلیل داشتن اختلاط

 د( همه موارد 

 در فرآیند های هضم بی هوازی اختلاط کامل، زمان ماند هیدرولیک و ماند سلولی چگونه است؟.10

بیشتر از ماند سلولی است.  الف( زمان ماند هیدرولیکی 

 .ب( زمان ماند هیدرولیکی و سلولی با هم برابر است

 ج( زمان ماند هیدرولیکی کمتر از ماند سلولی است.

 د( هیچکدام
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مورد استفاده در تصفیه فاضلاب شهری کدام است؟-1  پرکاربردترین فرآیندبیولوژیکی 

 ج(صافی چکنده             د(هضم بی هوازی      لجن فعالالف(برکه تثبیت         ب(

 در برنامه ریزی برای ارتقاء سیستم تصفیه فاضلاب گزارش مهندسی باید داای چه نکاتی باشد؟-2

   همه موارد الف(روند رشد جمعیت     ب( عمر تجهیزات   ج( معیار های دقیق طراحی    د( 

 ملاحظات طراحی تصفیه خانه فاضلاب کدام اند؟  -3



 د(هیچکدام             ج( الف وبالف(دوره طرح         ب(جمعیت تحت پوشش        

 دوره طرح سیستم های جمع آوری فاضلاب ، ایستگاه پمپاژ ، کانال ها ومسیرها چندسال است؟-4

 سال   46-25سال        د(40-30سال           ج (30-20ب(        سال40-20الف(

 منطقه تحت پوشش فاضلاب چه خصوصیاتی باید داشته باشد؟-5

 مذهبی باشد    -الف(دور از منطقه سیلاب گیر باشد        ب( دور از اماکن تاریخی

       همه موارد ج(امکان انتقال ثقلی فاضلاب به تصفیه خانه وجود داشته باشد       د(

 عواملی که در انتخاب فرایند تصفیه دخالت دارند کدام اند؟-6

 الف(مشخصات فاضلاب ورودی                   ب( کارایی عملکرد فرایند  

 د( همه موارد ج( زمین در دسترس                                  

 فاز اول پروژه تصفیه خانه فاضلاب کدام گزینه است؟-7

ریزی وپیش طراحی  الف(  ب(ساخت                فاز مطالعاتی،برنامه 

 د(طراحی جزییات             ج(بهره برداری ونگهداری                             

 تصفیه فاضلابی که نیروی فیزیکی در آن غالب باشد را چه می نامند؟ -8

 ج(فیزیکوشیمیایی             د(هیچکدام        عملیاتی   الف(فرایندی           ب(

 اهداف تصفیه فاضلاب مقدماتی کدام است؟ -9

 الف(حذف مواد درشت دانه ای               ب(حفظ واحد های بعدی       

 همه موارد ج(حذف مواد جامد غیر قابل تصفیه         د(

مورداستفاده قرار می گیرد؟-10  برای حذف آلاینده ی جامدات معلق کدام عملیات یافرایند 

 همه موارد الف(آشغالگیری           ب( دانه گیری          ج(شناور سازی               د(

 برای حذف ترکیبات بو دار از کدام روش در تصفیه اقدام میگردد؟-11



 د( همه موارد الف(اسکرابر شیمیایی       ب(جذب سطحی کربن       ج(بیو فیلتر        

 برای حذف آلاینده پاتوژن از چه روشهایی در تصفیه استفاده می گردد؟ -12

 همه ی موارد الف(ترکیبات کلره         ب(ازن          ج( اشعه ماوراء بنفش           د(

 برای حذف نیتروژن چه روشی کاربرد دارد؟-13

 همه ی موارد الف(نیتریفیکاسیون       ب(عریان سازی توسط هوا   ج(تبادل یون     د(

 برای حذف مواد آلی قابل تجزیه ی بیولوژیکی کدام روش مناسب است؟-14

 همه موارد الف(اکسیداسیون شیمیایی   ب(فیلتراسیون غشایی   ج(رشد معلق بی هوازی  د(

 برای حذف فسفرموجود در فاضلاب چه راهکاری وجود دارد؟-15

 الف(تصفیه شیمیایی                                    ب(حذف بیولوژیکی فسفر   

  همه موارد ج(حذف بیولوژیکی نوترینت                         د(

 برای حذف جامدات کلوییدی ومحلول چه روشی در تصفیه مناسب است؟-16

 همه موارد الف(غشاء ها      ب(جذب سطحی کربن      ج(تبادل یون        د(

 برای حذف ترکیبات آلی فرار موجود در فاضلاب چه روشی مناسب است؟-17

 د( همه موارد الف(جذب سطحی کربن  ب(اکسیداسیون پیشرفته  ج(عریان سازی توسط هوا  
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عمده  -1 قسمت  و  دارد  قرار  ها  هواده  هوازی................از  منطقه  اکسایش،  کانال  تجزیه   BODدر  قابل 
مصرف میشود.  بیولوژیک در منطقه .......... 

 بیهوازی-ب(بعد                                  هوازی-قبلالف(

 هوازی-بیهواری                                  د(بعد-ج(قبل

 به چه دلایلی در کانال اکسایش ، ظرفیت کافی برای نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون وجود دارد ؟-2



 مطلوب DO-ب(زمان طولانی                             زمان طولانی-حجم بزرگ تانکالف(

 مناسب                                د( هیچکدام DO-ج(حجم بزرگ تانک

با منبع خارجی کربن، از کدام ماده به عنوان منبع خارجی کربن-3 مرحله ای  استفاده می   درفرایندلجن دو 
 شود؟

 د(استون                     متانولالف(اتانول              ب(استیک اسید             ج(

 در فرایند لجن دومرحله ای با منبع خارجی کربن، لجن فعال در کدام منطقه مخلوط می شود؟-4

 ب(نیتریفیکاسیون           ج(اولین زلال ساز            د(الف و ب          انوکسیکالف( 

در فرایند اوربال ، نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون بصورت ............. بوده و غلظت اکسیژن محلول در  -5
میلی گرم بر لیتر است.  کانال دوم .............. 

 0.5-1.5د(غیرهمزمان،      0.5-1.5همزمان،ج(       2-3،ب(غیرهمزمان     2-3الف(همزمان،

 کدامیک از فرایندهای زیر جهت حذف فسفر استفاده می شود؟-6

 (فورداکسالف(کانال اکسایش         ب(اوربال                ج(شارون                      د

نمیدهد. حوضچه-7 بوده و در این فرایند..............رخ   دوم فرایند فورداکس ، یک منطقه ......... 

 نیتریفیکاسیون-هوازیدنیتریفیکاسیون                    ب(-الف(هوازی

 نیتریفیکاسیون -دنیتریفیکاسیون                    د(بیهوازی -ج(بیهوازی

میشود.  درفرایند-8 است و لجن بازچرخشی به منطقه ........وارد   ، منطقه انوکسیک.........واقع 

 هوازی-هوازی               ب(قبل از منطقه بیهوازی-الف(بعد از منطقه بیهوازی

 بیهوازی-قبل از منطقه بیهوازید(                 بیهوازی-بعداز منطقه بیهوازیج(

مخلوط از منطقه انوکسیک به ..............واردمیشود. VIPدرفرایند  -9 می افتدومایع   ، برای..........اتفاق 

 ابتدای هوازی-انتهای هوازی                 ب(حذف نیتروژن-الف(حذف فسفر



بیهوازی              د(-ج(حذف نیتروژن  ابتدای بیهوازی-حذف فسفرانتهای 

ترتیب برای حذف چه ماده ای بکار  فرایند های کانال  -10 به  اوربال هرکدام  ، شارون،  اکسایش، فورداکس 
 میروند؟

 نیتروژن –نیتروژن -فسفر-ب(فسفر                      نیتروژن-نیتروژن-فسفر-نیتروژنالف(

 نیتروژن-فسفر-نیتروژن-فسفرد(                           فسفر-نیتروژن-نیتروژن-ج(فسفر
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 در رژیم جریان متقاطع هدف از بازچرخش جریان خروجی به ابتدای ورودی چیست؟-1

سرعت تنظیم  در ورودی                                                                     الف(  جامدات  افزایش  ب( 
 ج( تنظیم فشار                                                    د( ایجاد گرفتگی

 در کدام نوع جریان، جرین به طور عمودی وارد بیوراکتور میشود؟-2

 ب( رژیم جریان انتهای بسته    الف( رژیم جریان متقاطع                                      

انتهای باز                                           د( هیچکدام  ج( رژیم جریان 

متقاطع استفاده میکنیم؟ -3  چه مواقعی از رژیم جریان 

 ب( کدورت جریان ورودی بالا باشد.  الف( بخواهیم همه ی آب عبور کند.                       

 ج( میزان فلاکس کمتر مدنظرمان باشد.                     د( جریان عمود بر سطح غشا وارد بیوراکتور شود.

 ؟محسوب نمیشوندمؤثر بر گرفتگی غشا  اصلیکدامیک از موارد زیر از پارامترهای  -4

 الف( پارامتر های مربوط به غشا                               ب( پارامترهای بهره برداری

 د( مواد پلیمری خارج سلولی                                 ج( خصوصیات بیومس          

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد بیوراکتور های غشایی -5

 MLSSب( غلظت پایین                                     الف( بالا بودن زمان ماند        



 ج(حذف حوضچه ته نشینی                                          د( شروع سریع فرایندها

 ( است؟MBRکدامیک از گزینه های زیر از معایب بیوراکتورهای غشایی)-6

 ب( عدم نیاز به اپراتور                                          لف( محدودیت های هوادهیا

 بالا    MLSSج( حذف حوضچه ته نشینی                                               د( بهره برداری در غلظت

 گزینه صحیح را نتخاب کنید. -7

 در بیوراکتورهای غشایی...

 زمان ماند هیدرولیکی کم است.الف( زمان ماند سلولی بالا و 

بالاست.  ب( زمان ماند سلولی پایین و زمان ماند هیدرولیکی 

 ج( زمان ماند سلولی و هیدرولیکی بالاست.

 د( هیچکدام

است. MBRتفاوت اصلی بین سیستم لجن فعال و -8  در................................. 

 ب( نوع بهره برداری                                         MLSSالف( غلظت

 د(مکانیزم جداسازی جامدات                              ج( نیاز به هوادهی            

 ؟نیست MBRکدام گزینه از مشخصات سیستم -9

 بالا  SRT ب(                                       MLSSالف( غلظت بالای 

 د( پذیرفتن جریان های پیک بالا                               ج( تولید لجن کمتر                 

 گزینه صحیح ر انتخاب کنید.-10

 نیاز به پایش ته نشینی لجن به عنوان یک شاخص بهره برداری داریم. MBRالف(در 

 سبب افزایش نیاز به هوادهی میشود. MBRب( غلظت بالای بیومس در سیستم 

 ، انجام نیتریفیکاسیون در شرایط آب و هوایی گرم و تولید لجن بیشتر استSRTج( از مزایای بالا بودن 



 قادر به حذف عوامل پاتوژن نیست. MBRد( سیستم 
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نمیباشد؟-1  کدام یک از معایب راکتورها 

 د(تولید بیوگاز                 (شیرابه زیادب(تولید بو               ج             الف(بازده نسبتا کم

 برای اینکه راه اندازی راکتورها زمان زیادی مصرف نکند چه روشی به کار میبرند؟-2

 ب(اضافه کردن لجن به صورت دستی                  درجه 500الف(افزایش دما تا 

 د(افزودن مواد منعقدکننده                                       ج(کاهش فشار 

 چه موادی تولید نمیشود؟ UASB درتصفیه فاضلاب به روش-3

 د(امونیاک ب(هیدروژن سولفوره              ج(دی اکسید کربن                              الف(متان

 به چه دلیل مقدار لجن تولیدی در ورودی فاضلاب ها زیاد است؟-4

 الف( ph بالا 

 ب( phپایین

 ج( VSS وTSSبالا 

 د( VSS وTSSپایین

 در چیست؟  EGSBو UASBتفاوت راکتور  -5

 ب(تولید لجن               سرعت جریان رو به بالا لف(بیشتر بودن  ا

 د(شرایط راه اندازی                                                 ج(راندمان بالا 

 موثر است؟  UASB چه عواملی بر کارایی-6

  VSSوTSSد(افزایش         ج(تولید باز         ب(تولید اسید        الف(درجه حرارت و سرعت رو به بالا 

 لوله های تخلیه لجن در کجا قرار ندارن؟-7



 متری بالاتر از کف 1.5-1ب(در ارتفاع                              الف(در کف راکتور 

 د(در کف قسمت ته نشین شده                   متری از کف 2ج(در ارتفاع  

 برای افزایش سرعت جریان در راکتورها چه باید کرد؟-8

بلندتر  ب(بازچرخش پساب               الف(استفاده از راکتورهای 

 د(عبور فاضلاب از بستر لجن                                        ج(الف و ب

........................ 

 فاطمه شیرمهنجی 

 مدیریت فاضلاب شامل چه بخش هایی میشود ؟ (1

 د(همه موارد الف(بهداشت انسان     ب(بهداشت محیط       ج (جمع آوردی و استفاده مجدد        

تقطه ای می باشند ؟2  ( کدام یک از موارد زیر جزو منابع 

د(موارد      ج (فاضلاب منابع تجاریالف (زهکشی آب های کشاورزی      ب(رواناب های سطحی        
 الف و ب

 (کدامیک از موارد زیر صحیح می باشد؟3

تجاری مقدار  الف (  در هکتار را به خود اخصاص میدهد.مترمکعب  14تا7/5فاضلاب مناطق 

 آبی که از طریق ،زهکش ها،اتصالات ودیوارهای ملتهب وارد شبکه جمع آوری می شودرا نفوذ میگویند ب(

 ج(نشتاب به دو بخش پایدار ومستقیم تقسیم می شود

 نشتاب ها، روغن ،چربی و فلزات سنگین می باشد.و آلودگی عمده   د(

 (کدامیک از موارد زیر نادرست می باشد؟4

 یکی از منابع آب در بحران کم آبی و بی آبی پساب فاضلاب می باشد. الف(

 جز خواص فیزیکی فاضلاب میباشد.PHب(



 سرانه تولید فاضلاب در جمعیت میزان فاضلاب را نشان میدهد ج(

میکند که قابل استفاده   د( تغییر  ای  به گونه  میشود کیفیتش  از آن  ای که  اثر استفاده  در  است که  آبی 
 نباشدرا فاضلاب میگوییم.

 ( کدامیک از موارد زیر جزو خواص فیزیک فاضلاب نمیباشند؟5

  د(قلیائیت                        ج(دانسیته                       ب(رنگ                         الف (بو

 (مهم ترین پیامد دفع نامناسب فاضلاب چیست ؟6

د(موارد الف        ج (حضور حشرات       ب(احتمال شیوع بیماری        آلودگی میکروبی منابع آب(الف  
  و ب

 (کدامیک از موارد زیر صحیح میباشد؟7

 الف(فاضلاب خانگی تازه و هوازی بوی کروزن داشته و از لحاظ رنگ سیاه میباشد.

 میاشدH2sب(دلیل ،بوی تخم مرغ گندیده حاصل از فاضلاب کهنه 

 میباشد. 16الی 14ج (پیک مصرف نوسانات کوتاه مدت در ساعت 

 ترکیب فاضلاب با رواناب ها اصلا تاثیرات خوبی در پی خواهد داشت. د(

 فاضلاب مربوط است ؟( کدام یک از موارد زیر به نوسانات صنعتی 8

 الف(کمترین میزان جریان در ساعات اولیه روز را داراس

 ب(مربوط به مناطق تجاری میباشد.

 لا صنایع یکباره وناپیوسته دارندج(معمو

 د(در طی یک دوره خاص دارای پیک میشوند.

 (کدام یک از موارد زیر مربوط ب فاضلاب کشاورزی نمیباشد؟9

 ه آن ازت و فسفر و کلسیم میباشندالف (آلودگی عمد



 ب(ورود آفت کش ها ب منابه آب یکی از مهم ترین آلودگی نوپوید محسوب میشود.

 ج(این فاضلاب حاصل از مصرف آب در کشاورزی میباشد

 د(موارد ب و ج

 ( کدام یک از موارد زیر صحیح میباشد؟10

تصفیه   برای  مورد استفاده  ب شهری فرایند لجن فعال می ثانویه فاضلاالف(پرکاربردترین فرایندبیولوژیکی 
 باشد.

 سیستم تصفیه فاضلاب وجود دارد  3ب(در دنیا حدود  

 درصد از آب برداشتی از منابع مصرف استفاده در کشاورزی است  8(حدود ج

 د(استفاده از پساب تصفیه شده به عنوان یک منبع آب قابل اعتماد شناخته نمی شود.
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 ازچه جنسی است؟ MBBR( سیستم هوادهی در 1

 د( آلومینیوم                  ج( مس                    ب( فولاد                الف( آهن

 چیست؟ MBBR( هدف توری درسیستم 2

 1و2د( گزینه           ج( ته نشین شدن مدیا         ب( خارج کردن مدیا          الف( باقی ماندن مدیا

موثربرکارایی سیستم 3  نیست؟ MBBR( کدام یک ازمواردزیرازعوامل 

 PHد(                        ج( دما            ب( کیفیت فاضلاب                الف( بارسطحی

تصفیه ترکیبات آلی درسیستم بیوفیلم است؟4  (کدام یک ازمواردزیرازمهم ترین پارامتردرمیزان 

 د( میزان قلیائیت           ج(زمان ماند           ب( ضخامت بیوفیلم                الف( سن بیوفیلم

 

 ( ضخامت یک بیوفیلم ایده آل درسطح مدیاچقدراست؟5



ویکنواخت ضخیم  وغیریکنواخت      الف(  ضخیم  ویکنواخت         ب(  نازک  نازک          ج(  د( 
 وغیریکنواخت

 کدام یک ازمواردزیرموردنیازاست؟( برای تشکیل لایه بیوفیلمی ضخیم 6

 د( قلیائبت پایین                 ح( اسیدیته پایین                 ب( قلیائیت بالا           الف( اسیدیته بالا 

 پارتشین اول به چه منظوری استفاده می شود؟  AGAR( درفرآیند7

 1و2د( گزینه                ج( دنیتریفیکاسیون              BODب( حذف      الف( نیتریفیکاسیون

عمل راانجام دهیم؟8 ازفرآیندمدیاکدام   ( برای جلوگیری ازگرفتگی درفضای رآکتورقبل 

 د( دفن لجن            ج( ته نشینی موادمعلق              رب( آشغال گی              الف( دانه گیر

 ( درهوادهی دیفیوزری...9

بزرگترمنشعب می شود.  الف( شبکه هوادهی دردیواره وشبکه دیفیوزرهاازلوله 

 ب( شبکه هوادهی دردیواره وشبکه دیفیوزرهاازلوله کوچک ترمنشعب می شود.

بزرگ ترمنشعب می شوند.  ج( شبکه هوادهی درکف وشبکه دیفیوزرهاازلوله 

 د( شبکه هوادهی درکف وشبکه دیفیوزرهاازلوله کوچک ترمنشعب می شود.

 ازمواردزیرازنوع شبکه توری است؟( کدام یک 10

 د( لوله ای ومحدب        ج( لوله ای وتخت         ب(استوانه ای ومحدب    الف( استوانه ای وتخت

 ( کدام یک ازمواردزیردرست است؟11

 ورودی رآکتوربالاباشد... CODدرصورتی که میزان  

 خروجی کاهش می یابد.CODالف( باکاهش زمان ماندمقدار 

افزایش می یابد.CODب( باکاهش زمان ماندمقدار   خروجی 

 خروجی کاهش می یابد.  CODج( باافزایش زمان ماندمقدار 



 .خروجی افزایش می یابد  CODد( باافزایش زمان ماندمقدار 

 ( زمان ماندمطلوب به کدام یک ازمواردزیربستگی دارد؟12

 د( دما              ج( کیفیت فاضلاب               ب( درصدپرشدگی رآکتور             الف( بارسطحی

 ( کدام یک ازمواردزیردرست است؟مطالعات نشان داده اندکه...13

 توانایی شکستن حلقه بنزنی وتبدیل آن به آلکنی دارند.MBBRالف( سیستم

مستقیمی ندارند.  ب( حذف آلاینده وزمان ماندارتباط 

 درروزمی توانداعمال گردد.گرم برمترمربع 10محلول ورودی تاCODج( بار 

بیوفیلمی بابسترثابت تاثیرزیادی دارد.  د( نوع ترکیب برراندمان حذف رآکتورهای 

 درکدام یک ازمواردزیرازاهمیت بیش تری برخورداراست؟ BODبهCOD( نسبت 14

 د( هیچ کدام          مج( مدیاهاوبیوفیل          ب( توری          الف( سیستم هوادهی واختلاط

 ( ازتماس دهنده هوا_مایع برای کدام نوع سیستم هوادهی استفاده می شود؟15

 د( همه موارد         ج( هوادهی سریع           ب(هوادهی مرحله ای            الف( هوادهی دیفیوزری

به چه چیزی بستگی دارد؟16  ( هیدرولیزماده آلی دررآکتورتصفیه 

 1و3د( گزینه                ج( غلظت بیومس           زمان بیومسب( مدت          الف( حجم بیومس

 به خصوصیات فاضلاب بستگی ندارد؟ MBBR( کدام یک ازعوامل موثربرکارایی سیستم17

د( شوک پذیری         ج( نوع چیدمان رآکتورها      ب( نوع رژیم جریان     الف( غلظت اکسیژن محلول
 سیستم

 ( کدام گزینه درست است؟18

 الف( درقلیائیت پایین میزان ثابت واکنش افزایش می یابد.

 .ب( باکاهش حجم مدیا راندمان حذف کاهش چندانی ندارد 



بیوفیلم تشکیل شده درسطح مدیااهمیت ندارد.MBBRج( درفرآیند  میزان 

 د( هوادهی دیفیوزری نمی تواندبه صورت حباب ریزیادرشت باشد.

 ....AGARاست؟درفرآیند( کدام گزینه صحیح 19

 .الف( درانتهای پارتشین اول تیغه طوری طراحی می شودکه ازبرگشت فاضلاب جلوگیری شود

انجام نمی شود.  ب( درپارتشین بعدی نیتریفیکاسیون ودنیتریفیکاسیون 

 حذف می شود.BODج( درپارتشین اول 

 د( همه موارد.

 ( کدام گزینه نادرست است؟20

 الف( رآکتورهابه دوصورت سری وموازی راهبری می شوند.

رژیم پیوسته وناپیوسته بررسی می شود.MBBRب( در   هردونوع 

 ج( نیتریفیکاسیون تابعی ازغلظت اکسیژن محلول نیست.

تاثیردارد.  د( قلیائیت برعملکردبیوفیلم 

21 

به کمک کدام یک  1 تصفیه  مسئول  های  میکروارکانیسم  رشدمعلق  بیولوژیکی  درفرآیندهای  ازفرآیندهای ( 
نگه داشته می شوند؟  زیردرفاضلاب 

 ج( تثبیت تماسی             د( هوادهی پله ای            ب( اختلاطالف( یکنواخت سازی         

مناسب قرارمی گیرد؟2  ( کدام گزینه درجای 

باشد،  رانداشته  آن  تجزیه  موردنیازبرای  قرارگیردوآنزیم  درتماس  غذایی  ماده  بایک  باکتری  یک  که  زمانی 
 مدت زمانی طول می کشدتاآنزیم سلولی راتولیدنماید که این فازرا..................گویند.

 رشدتاخیری             د( رشدخودتخریبیج( الف( رشدلگاریتمی        ب( رشدثابت           



 ( کدام یک ازترکیبات زیرمشکلات عدیده ای رادرتصفیه فاضلاب ایجادمی کند؟3

 ب( ترکیبات زیست تخریب پذیر                          الف( ترکیبات زنوبیوتیک

 د( ترکیبات شیمیایی                                   ج( ترکیبات فسفره 

 ( درکدام یک ازمراحل تجزیه بیولوژیکی ماده آلی به عنوان منبع کربن وانرژی استفاده می شود؟4

ب( تجزیه بیولوژیکی به روش بیولوژیک بی                           بیولوژیکی بامتابولیسم همراهالف( تجزیه  
 هوازی

 د( تجزیه بیولوژیک وابسته به رشد           ج( تجزیه بیولوژیکی به کمک باکتری های فسفات زدا

 ( کدام یک ازگزینه های زیرمعادل فرآیندبی هوازی است؟5

 UASBد(                ج( سیستم لجن فعال      ب( متابولیسم تنفسی        الف( متابولیسم تخمیری

 انجام می شود؟ ADP( درکدام موردسنتزسلولی وتولید6

 د( برکه بی هوازی               ج( آنابولیسم             ب( کاتابولیسم           الف( هوادهی دیفیوزی

 ( کدام گزینه صحیح است؟7

ها، به آنان شیمیوتروف گویند.الف(   درصورتی که منبع انرژی نورخورشیدباشددرمیکروارگانیسم 

 ب( درصورت استفاده ازکربن غیرآلی میکروارگانیسم هاراهتروتروف گویند.

 ج( درصورتی که ازماده آلی به عنوان گیرنده نهایی الکترون استفاده شودفرآیندراآنوکسیک گویند.

 .د( درصورت استفاده ازکربن آلی میکروارگانیسم هاراهتروتروف گویند

 ( نیروی برشی چه تاثیری برروی دانسیته بیوفیلم دارد؟8

 الف( هرمقدارنیروی برشی بیش ترباشددانسیته بیوفیلم کاهش می یابد.

 .ب( هرمقدارنیروی برشی بیش ترباشددانسیته بیوفیلم افزایش می یابد

 ج( بیوفیلم ونیروی برشی هیچ ارتباط مستقیمی بایکدیگرندارند.



 د( هیچ کدام

 ( کدام گزینه صحیح است؟9

عنوان ضخامت فعال بیوفیلم می شناسند.  معمولاضخامت زیر...............رابه 

 میکرون50د(                میکرون100ج(              میکرون200ب(             میکرون1000الف( 

 ( درکدام موردبیوفیلم بهتری تشکیل می گردد؟10

 ب( خصوصیات فیزیکی آلاینده        الف( درحضورشوک های سنگین

 د( نوع ماده غذایی دردسترس بیوفیلم                             ج( حرارت بالا 

 ( کدام یک ازعوامل زیردرانتقال جرم خارجی نقش مهمی دارد؟11

د( غلظت       ج( خصوصیات شیمیایی آلاینده          ب( جذب پروتئین ها         الف( ویسکوزیته آب
 ماده غذایی

 است؟  نادرست  ( کدام گزینه12

بیولوژیکی ازجنس پلاستیک،شن وسنگ است.  الف( مدیای استفاده شده درفرآیندهای 

رشدچسبیده اسامی مختلفی می گیرند.  ب( بسته به نوع بیوفیلم درفرآیند، رآکتورهای 

 ترباشد، سطح دردسترس برای تشکیل بیوفیلم نیزافزایش می یابد.ج( هرچه سطح ویژه مدیابیش  

 د( لازمه تشکیل بیوفیلم اتصال وجذب ماده آلی است.

 ( درمرحله رشدبیوفیلم میکروارگانیسم هابا جذب موادغذایی محلول به کدام صورت رشدمی کنند؟13

 د( خودتخریبی                    ج( تاخیری                      ب( ثابت                الف( لگاریتمی

 ( درکدام مرحله ازمراحل تشکیل بیوفیلم تنوع میکروارگانیسم هاکاهش می یابد؟14

 د( رشدبیوفیلم              ج( بلوغ بیوفیلم                 ب( اتصال                الف( ریزش بیوفیلم

تاثیردارد؟( کدام یک ازگزینه های  15  زیردرفرآینددیفیوژن 



  ب( خصوصیات فیزیکی وشیمیایی آلاینده                                الف( نوع ماده غذایی

 د( جذب پلیمر                    ج( تجمع توده متراکم ازبیومس
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 _برای ساخت مدیای شناور از کدام ماده استفاده نمیکنند؟1

 د( پلاستیک                ج(ماسه و ژئوممبرن           ب( فوم پلی اتیلن          الف( پلی اورتان

 چه نوع مدیایی استفاده میشود؟ linporو  captor_ در فرایند  2

 ب( اسفنجی_ثابت در راکتور                      الف( اسفنجی_شناور در راکتور 

 د(متراکم _ثابت در راکتور                          ج(متراکم_ شناور در راکتور 

استفاده میشود3  _ برای معلق نگه داشتن مدیا از...... 

د(هواده                ج(هواده مستغرق                   ب(هواده دیفیوزری               الف( اختلاط کامل
 سطحی

 نیست؟ linporو  captor_کدام یک از معایب فرایند های 4

 ب(نیاز نداشتن به هاضم تثبیت                           الف(بهره برداری با هزینه بالا 

 د(هیچکدام            ج(نیاز به کادر با نجربه جهت بهره برداری

مدیای اسفنجی استفاده میشود5 به منظور تامین......و.....در   _از دیفیوزر های....... 

 _اختلاطDOب(متخلخل_                   الف(حباب درشت_اکسیژن_نوترینت ها

 MLSSد(متخلخل_نوترینت_                              ج(حباب ریز_اکسیژن_اختلاط

 _شکل مدیای پلاستیکی به چه صورت و به ترتیب دارای چه قطر و ارتفاع است؟6

 10-7-د(چرخ                10-7-ج_طنابی             7-10ب(چرخ_              7-10-الف(طنابی

 افزودن مدیا های ثابت یا شناور به فرایند لجن فعال چه اتفاقاتی را منجر میشود؟ -7



بالا میرود    افزایش و بهبود فرایند نیتریفیکاسیون و دنیتیریفیکاسیون  srtالف(میزان بارگذاری 

 ب(حذف فسفر و ازت صورت میگیرد و زمان ماند سلولی کاهش میابد

 ج(شرایط بی هوازی میشود و زمان ماند سلولی کوتاه تر میشود

 د( همه موارد 

دارد. I F A S_سیستم 8 سعی در...........فاضلاب   با استفاده از .............و......... 

میکروبی    الف( فسفر الی _ ازت اضافی_ حذف عوامل 

بالا_زلال سازی   ب( بیومس اضافی_ بارگذاری 

 CO2ج(جامدات الی_اختلاط_حذف 

 د(بیومس اضافی_ بارگذاری پایین_ حذف کدورت 

مدیاهای اسفنجی..... است9  _درصد پرشدگی مدیاهای ......از 

 د( پلاستیکی_کمتر         ج( طنابی_برابر                  ب(پلاستیکی_بیشتر             الف( طنابی_کمتر

 _وجود مدیا باعث رشد کدام دسته از باکتری ها خواهد شد؟10

 د(همه موارد                    ج( نیتریفایر ها                        ب( هتروترف                الف(کند رشدها

....................... 
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 تصفیه هوازی فاضلاب محسوب نمی شود؟کدام گزینه جزو برتری تصفیه بی هوازی فاضلاب نسبت به -1

 الف:مصرف انرژی کمتر                                               ب:هزینه مصرفی کمتر  

 د:لجن تولیدی کمتر                   نج:توسعه استفاده راکتوربابارگذاری پایی

 درکدام گزینه مطرح شده است؟علت زمان ماندهیدرولیکی بالادرسیستم تصفیه بی هوازی  -2

باکتری هوازی                 ب:رشدسریع باکتری هوازی  الف:رشدآهسته 



باکتری بی هوازی               ج:رشدآهسته باکتری بی هوازی  د:رشدسریع 

 کدام گزینه زیرصحیح می باشد؟-3

 الف:اگرزمان ماندسلولی بالاباشدزمان ماندهیدرولیکی رابه حداکثرمی رساند

می رساند  ب:اگرزمان ماندسلولی بالاباشدزمان ماندهیدرولیکی و راندمان حذف رابه حداقل 

می دهد  ج:اگرزمان ماندسلولی بالاباشدزمان ماندهیدرولیکی وبارگذاری رانیزافزایش 

 د:اگرزمان ماندسلولی بالاباشدبارگذاری راافزایش وزمان ماندهیدرولیکی راکاهش می دهد

 :به جزهمه گزینه های زیرجزو ویژگی راکتوربی هوازی بفل داراست  -4

 الف:وجودجرم میکروبی فعال            ب:راکتوربابارگذاری بالا 

 ساعت 20روزوزمان ماندهیدرولیکی100د:دارای زمان ماندسلولی                       ج:استفاده ازمدیاثابت

 صحیح نیست؟ABRکدام گزینه درزمینه اجراسیستم  -5

 الف:کاهش انبساط بسترلجنی                       ب:نداشتن هیچ گونه سیستم اختلاط مکانیکی

 د:امکان عملیات متناوبج:نبودن قسمت های متحرک                        

می باشند-6  :به جزهمه گزینه های زیرصحیح 

 جداسازگازومایع نداردنیازبه تجهیزات ABRالف:یک راکتور

 میزان لجن تولیدی کمی داردABRب:یک راکتور

 پایین استABRج:زمان ماندجامدات درسیستم

 توانایی جداسازی دوفازاسیدوژن و متانوژن را داردABRد:یک سیستم

 نمی باشد؟:کدام گزینه جزومراحل هضم بی هوازی  7

 د:هیچ کدامالف:متان سازی          ب:هیدرولیز               ج:اسیدسازی                 

 می باشد؟ABRکدام گزینه جزومعایب یک راکتور-8



 ب:عدم توزیع یکنواخت جریانالف:بسترلجن طبقه بندی شده باجریان روبه بالا              

 ج:صافی بی هوازی مرحله ای                                           د:گزینه الف و ج

 ؟   نشدهدرکدام گزینه مطرح ABRعوامل مؤثربرنرخ تولیدگازدرسیستم-9

 ب:زمان ماندسلولی                   الف:شدت آلودگی وغلظت بارمعدنی

 ج:زمان ماندهیدرولیکی                                     د:جمعیت میکروبی موجود درسیس

 است؟  نشدهکدام گزینه به درستی ذکر -10

 الف:تولیدموادمیکروبی محلول درراکتورتغذیه کننده فاضلاب حاوی موادکلوئیدی 

 می باشدبیشتراست.

 ب:اگرفاضلاب ورودی به صورت محلول یاکلوئیدی باشدتأثیربرراندمان حذف ندارد

 استABRج:ساخت راکتورکم عمق ازمعایب

 می باشد ABRازمشکلات اساسید:ساخت راکتورعمیق  

 

 

 

 

 

 

 


